FAZA DE EXECUTIE NR. 3

Obtinerea si caracterizarea partiala a amidonului de porumb

modificat prin tratament cu fascicul de electroni

In aceasta etapa a proiectului, o prima activitate a constat in obtinerea amidonului de
porumb modificat prin tratament cu fascicul de electroni. Pe baza rezultatelor obtinute in
etapa anterioara, probele de tratat au fost dimensionate corespunzator si amplasate in
campul de iradiere pentru a permite obtinerea unei uniformitati a dozei de iradiere de peste
90%. Tratamentul cu fascicul de electroni accelerati a fost realizat in mediul ambiant, la
presiunea si temperatura camerei pentru un debit de doza de 2 kGy/min. Dozele de iradiere
folosite au fost in domeniul 10 — 50 kGy, fiind verificate cu ajutorul dozimetriei cu film de
triacetat de celuloza.

Probele astfel tratate au fost supuse unei investigari fizico-chimice si structurale
partiale impreuna cu proba martor. Au fost urmarite o serie de proprietati printre care cele
organoleptice, fizico-chimice, termice sau cele legate de morfologia granulei de amidon.

Rezultatele experimentale au demonstrat in mod evident ca tratamentul cu fascicul de
electroni accelerati nu modifica calitatea organolepticaA a amidonului de porumb, insa
induce modificari in proprietatile fizico-chimice ale acestuia pentru dozele de iradiere
utilizate. Astfel, aciditatea si solubilitatea au crescut cu doza de iradiere, in timp ce puterea
de umflare si consistenta gelului au scazut cu doza de iradiere. Claritatea si stabilitatea
pastelor pot fi imbunatatite odata cu intarzierea procesului de retrogradare pe masura
cresterii dozei de iradiere. Proprietatile termice s-au modificat in sensul reducerii
temperaturii de gelatinizare, cu o reducere a entalpiei de proces odata cu cresterea dozei de
iradiere. Toate aceste modificari radioinduse au fost confirmate global si de modificarile
aparute in caracteristicile colorimetrice ale pastelor.

Caracteristicile morfologice ale granulelor de amidon studiate nu s-au modificat
semnificativ, insa mici ,leziuni” circulare au aparut pe suprafata unor granule.

In cadrul acestei etape a fost desfasurat si un studiu privind influenta tratamentul cu
fascicul de electroni doze de iradiere pana la 10 kGy asupra solutiilor apoase 5% de amidon
de porumb. Datele experimentale obtinute au aratat ca tratamentul cu fascicul de electroni
influenteaza si unele proprietati functionale ale solutiei apoase 5% de amidon de porumb
intro maniera dependenta de doza de iradiere. In acest sens, s-a observat ca aciditatea a

crescut, in timp ce viscozitatea aparenta a scazut exponential cu doza de iradiere,



modificari care au fost confirmate prin evolutia parametrilor colorimetrici catre culoarea
rosu-galbui cu reducerea luminozitatii odata cu cresterea dozei de iradiere.

Aspectele prezentate mai sus au confirmat obtinerea cu succes a amidonului de
porumb modificat prin tratament in fascicul de electroni si au evidentiat modificarile
aparute pentru unele proprietati fizico-chimice, urmand a fi completate, in etapa
urmatoare, cu rezultate pentru alte proprietati functionale si structurale. De asemenea, a
fost subliniata posibilitatea aplicarii tratamentului cu fascicul de electroni in vederea

modificarii proprietatilor solutiilor apoase de amidon.



